
রাদারেফাড  পরমাণ ুমেডল 

 

          

 

 ► অেনক েলা α কণার মােঝ খুবই অ  পিরমাণ α কণা (২০ হাজার এর মেধ  এক ) তােদর মূলপেথর 
সরাসির িবপরীত িদেক িফের আেস। 

► অিধকাংশ α কণাই সানার পাত েক ভদ কের চেল যায়। 

► িকছু সংখ ক α কণা তােদর গিতপথ থেক একটু বেক যায়। 

α কণার এই িতন ধরেণর িবে পন পরী ার মাধ েম িব ানী রাদারেফাড িকছু িস া  নন, যা ‘’রাদারেফাড 
পরমাণু মেডল’’ নােম পিরিচত এবং এ েক ‘’েসৗর মেডল’’ ও বলা হয়। 

(1) α কণা ধনা ক চাজিবিশ  এবং আমরা জািন ধনা ক চাজ এবং ঋণা ক চাজ পর রেক িবকষণ কের। 
সুতরাং পরমাণুর ভতের ধনা ক কােনা অংশ আেছ, যার কারেন অ  পিরমাণ α কণা িবকষণ কের এবং 
মূলপেথর িবপরীত িদেক চেল আেস। 

(2) পরমাণুর ভতের এই ধনা ক অংশেক িনউি য়াস বেল। এ  পরমাণুর কে  অবি ত এবং পরমাণুর 
সামি ক ভর বলেত এই িনউি য়ােসর ভরেকই বুঝায়। পরমাণুর আকােরর তুলনায় িনউি য়ােসর আকার 
খুবই ছাট। িনউি য়ােসর আকার গালাকার এবং এর ব াস 10-12 থেক 10-13 এর মেধ । 

(3) পরমাণু আধান িনরেপ । িনউি য়াস এর ভতের াটন এবং িনউ ন থােক (ে াটন ধনা ক চাজ 
িবিশ )। পরমাণুর িনউি য়ােসর এই ধনা ক চােজর পিরমাণ মৗেলর পারমাণিবক সংখ ার সমান। যেহতু 
পরমাণু  আধান িনরেপ  সতুরাং িনউি য়ােসর ভতের যত েলা াটন থােক তার ক সমান সংখ ক 
পিরমাণ ইেলক ন িনউি য়ােসর বাইের থােক (ইেলক ন ঋণা ক চাজিবিশ  এবং আমরা জািন, ধনা ক চাজ 
এবং ঋণা ক চাজ এক  আরেক েক িনরেপ  কের ফেল)। 

4) এ েক “েসৗর মেডল” বলা হয়, কারণ সূয ক ক  কের যমন হ ঘুরেত থােক ক তমন 
িনউি য়াসেক ক  কেরও ইেলক ন চািরিদেক ঘরুেত থােক। 

5) ঘুরেত থাকা ইেলক েনর এর উপর দইু রকম বল কাজ কের- 

► ি র বদু িতক আকষণজিনত ক মুখী বল (ইেলক েনর িদক কে র িদেক) 
► ইেলক েনর ক িবমুখী বল (ইেলক েনর িদক কে র িবপরীত িদেক) 



এই দইু কার বল পর র সমান এবং িবপরীতমুখী হওয়ায় ইেলক ন িনউি য়াস থেক দেূর যেত বা 
িনউি য়ােসর িনকেট আেস না। 

রাদারেফাড পরমাণু মেডেলর সীমাব তা 

(1) িতিন এই মেডল েক সৗর মেডল এর সােথ তুলনা কেরেছন। িক  সূয এবং তার আেশপােশর হ েলা 
চাজ িনরেপ , অপরিদেক াটেনর চাজ ধনা ক এবং ইেলক েনর চাজ ঋণা ক। 

(2) ঘূণনরত ইেলক েনর ক পেথর আকার এবং আকৃিত স েক রাদারেফাড কােনা ধারণা দন িন। 

(3) ম া ওেয়ল বেলেছন, ইেলক ন িনউি য়ােসর চািরদেক ঘূণেনর সময় শি  িবিকরণ কের অথাৎ ইেলক েনর 
শি  আে  আে  কমেত থাকেব (েযমন কিরম এক জায়গা থেক ৫০ জলু শি  িনেয় দৗড়ােনা  করল, 
এক পযােয় তার শি  কমেত কমেত শূণ  হেয় যােব)। স িহেসেব ইেলক ন এক সময় শি  হাারােত 
হারােত িনউি য়ােসর সােথ িমেশ যােব, এেত পরমাণুর কােনা অি ই থাকেব না। 

বার পরমাণু মেডল 

এই মেডল  ম া  াে র কায়া াম তে র উপর িভি  কের ািবত। 

বার মেডেলর াব েলা হেলা: 

শি র স িকত াব: িনউি য়ােসর বাইের কত েলা িনিদ  শি র বৃ াকার ক পথ থােক, যােদর মেধ  
ইেলক ন অব ান কের িনউি য়ােসর চারিদেক ঘরুেত থােক। িনিদ  শি র এই বৃ াকার ক পথ েলােক 
শি র বা অরিবট বেল।িনউি য়ােসর সবেচেয় কােছর শি রেক ১ম, এর পেরর শি রেক ২য় এবং 
এভােব ৩য় ভৃিত শি র বলা হয়। এেদরেক n ারা কাশ করা হয়, n=1(K-shell), 2(L-shell), 3(M-shell), 
4(N-shell)… 

  কৗিণক ভরেবগ স িকত াব: এক  িনিদ  শি ের ইেলক েনর কৗিণক        ভরেবগ িনিদ  এবং তা 
h/2π এর িণতক। অথাৎ কৗিণক ভরেবগ, mvr = nh/2π 

   এখােন, 
    m= ইেলক েনর ভর 
    v= ইেলক েনর গিতেবগ 
    r= শি েরর ব াসাধ 
    h= াে র বক 
    n= 1(ইেলক ন ১ম শি ের), 2(ইেলক ন ২য় শি ের), 3,,,,,,, 

  শি র শাষণ ও িবিকরণ স িকত াব: ইেলক ন যখন িন  শি র (E₁)   থেক উপেরর শি ের 
(E₂) যায় এক  িনিদ  পিরমাণ শি  শাষণ কের এবং উপেরর শি র থেক (E₂) িন  শি ের 
(E₁)আসার জন  এক  িনিদ  পিরমাণ শি  িবিকরণ কের, এই শািষত বা িবিকিরত শি র পিরমাণেক ΔE 
ারা কাশ করা হয়l 



 

বার পরমাণু মেডেলর সীমাব তা 

1) বার পরমাণু মেডল, ধুমা  এক ইেলক ন িবিশ  পরমাণু (হাইে ােজন পরমাণুর) বণালী িনেয় ব াখ া 
কেরেছন। িক  য সকল পরমাণুর অেনক েলা ইেলক ন তােদর বণালী িনেয় কােনা ব াখ া 
কেরনিন।(বণালী মােন হল রঙ। রংধনু যমন সাত  রেঙর সমি  বণালীও তমন অেনক েলা রেঙর সমি  
হেত পাের) 

 

2) এই মেডল অনুসাের, ইেলক ন যখন এক শি র থেক অন  শি ের যােব তখন বণালীেত এক এক  
রখা পাউয়ার কথা।িক  উ  শি র অণুবী ণ য  িদেয় িবে ষণ কের দখা যায় য, কান কান রখার 
পােশ একািধক সূ  রখা থােক, এসব সু  রখা িনেয় বার কান ধারণা দনিন। 

রাদারেফাড পরমাণু মেডল এবং বার পরমাণু মেডেলর তুলনা: 

1)িনউি য়ােসর বাইের ঘুরেত থাকা ইেলক েনর ক পথ িনেয় রাদারেফাড কান ধারাণা দন িন।  

বার মেডল অনুসাের, িনউি য়ােসর বাইের কত েলা বৃ াকার ক পেথ ইেলক ন       ঘুরেত থােক এবং ঐ 
ক পথ েলােক শি র(n) বেল। 

2) এই মেডল অনুসাের, িনউি য়ােসর চািরিদেক ইেলক েনর ঘূণেনর সময় তার শি  কমেত থােক এবং 
িনউি য়ােসর আকষেণ গিতপথ ছাট হেয় একসময় ইেলক ন  িনউি য়ােসর সােথ িমেশ যােব। বা েব তা 
ঘেট না। 

বার মেডল অনুসাের, ইেলক ন িনউি য়ােসর চািরিদেক কেতা েলা িনিদ  শি র বৃ াকার ক পেথ ঘুরেব 
এবং ঘুরার সময় তা কেনা শি  শাষণ ও িবিকরণ করেব না। 

3) রাদারেফাড মেডেলর সাহােয  পরমাণুর বণালী ব াখ া করা যায় না। 

বার এর মতবাদ অনুসাের হাইে ােজন বণালী ব াখ া করা যায়। 

 

 

 



গািণিতক সমস া-১: এক  পরমাণুর চতুথ শি েরর ব াসাধ 8.5 × 10-8 cm হেল ঐ শি েরর 

ইেলক ন র গিতেবগ গণনা কেরা? 

যেহতু চতুথ শি র সতুরাং, n = 4 

াে র বক, h = 6.626×10⁻³⁴ js 

আমরা জািন, 

শি েরর ব াসাধ, r = 8.5 × 10⁻⁸ cm 
                                    = 8.5 × 10⁻¹⁰ m 
ইেলক েনর ভর, m = 9.11 ×10⁻²⁸ g  
                             =9.11 × 10⁻31 kg 
গিত, v=? 

আমরা জািন, 

কৗিণক ভরেবগ, 
mvr = nh/2π 
⇒ v = nh/2πmr 
⇒ v = 4 × 6.626×10⁻³⁴/2×3.14 × 9.11 ×10⁻31×8.5×10⁻¹⁰m 
⇒ v = 5.45 × 10⁵ ms⁻¹ 
গািণিতক সমস া-২: যিদ পরমাণুর দু  শি েরর পাথক  35.64 × 10⁻¹³ erg হয় তেব উ তর শি র 

থেক িন তর শি ের এক  ইেলক েনর পতন ঘটেল িবিকিরত আেলাক রি র ক া  কত হেব? 

এখােন, া  বক, h = 6.626 × 10⁻²⁷erg sec 

বার মেডল অনুযায়ী, 

hυ = E₂ – E₁ 

⇒ υ = (E₂ – E₁) / h 

= 35.64 × 10⁻¹³ erg / 6.626 × 10⁻²⁷ erg sec 

=5.38 × 10¹⁴s⁻¹ 
গািণিতক সমস া-৩: কান এক  িবিকিরত আেলার তর ৈদঘ  500 m। ফাটেনর শি  kjmol⁻¹ একেক 

িনণয় কেরা? 

এখােন, 

াে র বক, h = 6.626 × 10⁻³⁴ Js 

িবিকিরত আেলার তর ৈদঘ , λ = 500 m 

আেলার বগ, c = 3 × 10⁸ ms⁻¹ 

আমরাজািন, ফাটেনর শি , E = hυ 

= hc / λ 

 

= 6.626 × 10⁻³⁴ × 3 × 10⁸ / 500 

=3.9744 × 10⁻²⁸ J  


