
প্রথম অধ্যায় পাঠ-৮: বায়য়াইনফরয়মটিক্স এবং 

জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জনয়াঞ্জরং। 

 

 
 

এই পাঠ জেয়ে যা যা ঞ্জেখয়ে পারয়ব-  

১। বায় াইনফরয়েটিয়ের ধারণা বযাখ্যা করয়ে পারয়ব। 

২। বায় াইনফরয়েটিয়ের বযবহার বা প্রয় াগ বযাখ্যা করয়ে পারয়ব। 

৩। জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং বযাখ্যা করয়ে পারয়ব। 

৪। জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং এর বযবহার বা প্রয় াগ বযাখ্যা করয়ে পারয়ব। 

  

 

  

 

 

 



বায়য়াইনফরয়মটিক্স(Bioinformatics): 

বায় াইনফরয়েটিে হয় া একটি আন্তঃশাস্ত্রী  জেত্র যা অঞ্জধক এবিং েটি  বায় া ঞ্জেকযা  (জেঞ্জবক) জেটাসেূহ ঞ্জবয়েষণ 

করার েনয ঞ্জবঞ্জিন্ন পদ্ধঞ্জে এবিং সফ্টও যার বা টু স জেঞ্জর কয়র।  

বায় াইনফরয়েটিে ঞ্জবজ্ঞায়নর এেন একটি আন্তঃশাস্ত্রী  জেত্র, জযখ্ায়ন কঞ্জিউটার ঞ্জবজ্ঞান, পঞ্জরসিংখ্যান, গঞ্জণে এবিং 

ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং জ্ঞানয়ক বযবহার কয়র ঞ্জবঞ্জিন্ন বায় া ঞ্জেকযা  (জেঞ্জবক) জেটাসেূহ ঞ্জবয়েষণ এবিং বযাখ্যা করা হ । 

 

অনযিায়ব ব া যা -  কঞ্জিউটার ঞ্জবজ্ঞান, পঞ্জরসিংখ্যান, গঞ্জণে এবিং ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং জ্ঞানয়ক বযবহার কয়র জেঞ্জবক সেসযা 

সোধায়নর ঞ্জবজ্ঞান হয় া বায় াইনফরয়েটিে।   

ঞ্জবঞ্জিন্ন জেঞ্জবক ঞ্জবয়েষয়ণর ফয়  অঞ্জধক পঞ্জরোয়ণ জেটা পাও া যা  এবিং এই জেটাগুয় া েযানু াঞ্জ  ঞ্জবয়েষণ করা খু্ব 

কঠিন হয়  যা । এয়েয়ত্র স্ব িংঞ্জি  প্রঞ্জি াগুয় ার োধযয়ে সঠিক এবিং দেোর সায়ে জেঞ্জবক জেটাগুয় া ঞ্জবয়েষণ 

করয়ে ঞ্জবঞ্জিন্ন গাঞ্জণঞ্জেক জকৌশ  বযবহার করা হ । সুেরািং, বায় াইনফরয়েটিে, েীবঞ্জবজ্ঞান এবিং ঞ্জিঞ্জকৎসা ঞ্জবজ্ঞায়নর 

সেসযা সোধায়নর েনয জেটা সায় য়ের জেত্র ঞ্জহসায়ব ঞ্জবয়বঞ্জিে হয়ে পায়র। 

বায় াইনফরয়েটিয়ে েীন েো DNA সিংিান্ত গয়বষণার োধযয়ে প্রাপ্ত জেটাগুয় া জেটায়বয়ে সিংরেণ করা হ । 

পরবঞ্জেি য়ে কঞ্জিউটার ঞ্জবজ্ঞান, পঞ্জরসিংখ্যান, গঞ্জণে এবিং ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং জ্ঞানয়ক বযবহার কয়র এই জেটাগুয় া ঞ্জবয়েষণ কয়র 

ঞ্জবঞ্জিন্ন বায় া ঞ্জেকযা  সেসযার সোধান এবিং নেুন টু স জেঞ্জর করা হ । 

  

বায় াইনফরয়েটিয়ে বযবহৃে জেঞ্জবক জেটাসেূহ-  

 ঞ্জেএনএ 

 ঞ্জেন 

 এঞ্জেয়না অযাঞ্জসে 

 ঞ্জনউঞ্জিক অযাঞ্জসে ইেযাঞ্জদ 



  

স্ট্যানয়ফােি  ইউঞ্জনিাঞ্জসিটির কঞ্জিউটার ঞ্জবজ্ঞানী জোনাল্ড নুে (Donald Knuth) সবিপ্রেে বায় াইনফরয়েটিয়ের 

ধারণা জদন। 

  

বায় াইনফরয়েটিে এর উয়েশয:  

১। পযাটানি ঞ্জরকগঞ্জনশন, জেটা োইঞ্জনিং, ঞ্জিেু া াইয়েশন ইেযাঞ্জদর সাহায়যয জেঞ্জবক প্রঞ্জি া সঠিকিায়ব অনুধাবন করা। 

অেিাৎ েীন ঞ্জবষ ক েেযানুসন্ধান কয়র জ্ঞান জেঞ্জর করা। 

২। জরাগ-বা াইয় র কারণ ঞ্জহয়সয়ব েীয়নর প্রিাব সিঞ্জকি ে জ্ঞান আহরণ করা। 

৩। ঔষয়ধর গুণাগুণ উন্নে ও নেুন ঔষধ আঞ্জবষ্কায়রর প্রয়িষ্টা করা। 

  

একটি বায় াইনফরয়েটিে টু স ঞ্জেনটি প্রধান কাে কয়র োয়ক: 

বায় াইনফরয়েটিয়ে জয জকান জেঞ্জবক জেটা ঞ্জবয়েষণ করার জেয়ত্র একটি বায় াইনফরয়েটিে টু স ঞ্জনয়োক্ত ঞ্জেনটি প্রধান 

কাে কয়র োয়ক- 

১। ঞ্জেএনএ(DNA) ঞ্জসয়কায় ে জেয়ক জপ্রাটিন ঞ্জসয়কায় ে ঞ্জনণি  করা 

২। জপ্রাটিন ঞ্জসয়কায় ে জেয়ক জপ্রাটিন স্ট্রাকিার ঞ্জনণি  করা 

৩। জপ্রাটিন স্ট্রাকিার জেয়ক জপ্রাটিয়নর কাে ঞ্জনণি  করা 

  

বায় াইনফরয়েটিে এর বযবহার (Uses of Bioinformatics): 

 Microbial Genome (ঞ্জেয়নাে সোগে) 

 Molecular Medicine (েঞ্জ কু ার জেঞ্জেঞ্জসন) 

 Personalized Medicine (পায়সিানা াইেে জেঞ্জেঞ্জসন) 

 Preventive Medicine (ঞ্জপ্রয়িঞ্জিি জেঞ্জেঞ্জসন) 

 Gene Therapy (ঞ্জেন জেরাঞ্জপ) 



 Comparative studies (ঞ্জববেি ন ঞ্জশো) 

 Climate Change studies ( আবহাও া পঞ্জরবেি ন ঞ্জশো) 

 Biotechnology (বায় ায়টকয়না ঞ্জে) 

 Drug Development (ওষুধ উন্ন ন) 

 Veterinary Science (জিয়টনাঞ্জর ঞ্জবজ্ঞান) 

 Agriculture (কৃঞ্জষ) 

 Bio-weapon development (বায় া-অস্ত্র উন্ন ন) 

  

বায় াইনফরয়েটিে এর গয়বষণাধীন জেত্রসেূহঃ 

 Sequence alignment (ঞ্জসকুয় ে এ াইনয়েি) 

 DNA Analysis (ঞ্জেএনএ ঞ্জবয়েষণ) 

 Gene Finding (ঞ্জেন ফাইঞ্জডিং) 

 Drug Design (ড্রাগ নকশা) 

 Drug Invention (ড্রাগ আঞ্জবস্কার) 

 Protein Structure (জপ্রাটিয়নর গঠন) 

  

বায় াইনফরয়েটিয়ে বযবহৃে ওয়পনয়সাসি সফটও যারসেূহঃ  

 Bioconductor 
 BioPerl 
 BioJS 
 Biopython 
 BioJava 
 BioRuby 
 Biclipse 
 EMBOSS 
 Taverna Workbench 
 UGENE 
 T Bio 
 Orange 

  



বায় াইনফরয়েটিয়ে বযবহৃে এে-অন(add-on) সেূহঃ  

 Apache Taverna 
 UGENE 
 GenoCAD 

  

জেয়নটিক  ইঞ্জিঞ্জনয়াঞ্জরংঃ  

েীব অেিাৎ প্রাণী বা উঞ্জিয়দর েুদ্রেে একক হয় া জকাষ। জকায়ষর প্রাণয়কন্দ্রয়ক ঞ্জনউঞ্জি াস ব া হ । ঞ্জনউঞ্জি ায়সর 

ঞ্জিেয়র ঞ্জবয়শষ ঞ্জকছু জপেঁিায়না বস্তু োয়ক যায়ক জিায়োয়োে ব া হ । জিায়োয়োয়ের েয়ধয আবার জিইয়নর েে 

জপেঁিান ঞ্জকছু বস্তু োয়ক যায়ক DNA(Deoxyribo Nucleic Acid) ব া হ । এই DNA অয়নক অিংয়শ িাগ 

করা োয়ক। এক একটি ঞ্জনঞ্জদি ষ্ট অিংশয়ক েীন ব া হ । এই েীন প্রাণী বা উঞ্জিয়দর ঞ্জবঞ্জিন্ন জবঞ্জশষ্টয বহন কয়র োয়ক। 

অেিাৎ প্রাণী বা উঞ্জিয়দর ঞ্জবকাশ কীিায়ব হয়ব, আকৃঞ্জে কীরুপ হয়ব ো জকায়ষর DNA ঞ্জসয়কায় য়ে সিংরঞ্জেে োয়ক। 

জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং, যায়ক জেয়নটিক েঞ্জেঞ্জফয়কশন বা জেয়নটিক েযাঞ্জনপুয় শন ব া হ , জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং 

এ  বায় ায়টকয়না ঞ্জে বযবহার কয়র জকানও েীয়বর ঞ্জেয়নর সরাসঞ্জর েযাঞ্জনপুয় শন বা পঞ্জরবেি ন করা হ । 

জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং হয় া ঞ্জবঞ্জিন্ন প্রযুঞ্জক্তর সেন্ব  যার সাহায়যয জকায়ষর জেয়নটিক কাঠায়ো পঞ্জরবেি ন কয়র নেুন 

জবঞ্জশষ্টযসিন্ন উন্নে বা অঞ্জিনব েীব উত্পাদন করা হ । 

জযেনঃ ধরা যাক একটি আয়ের োে উচ্চফ নশী  ঞ্জকন্তু স্বায়দ ঞ্জেঞ্জষ্ট কে। অপরঞ্জদয়ক অপর একটি আয়ের োে 

কেফ নশী  ঞ্জকন্তু স্বায়দ অয়নক ঞ্জেঞ্জষ্ট। এয়েয়ত্র জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং এর সাহায়যয উচ্চফ নশী  আয়ের ঞ্জেয়নর 

সায়ে ঞ্জেঞ্জষ্ট আয়ের ঞ্জেয়নর সিংঞ্জেশ্রয়ণ নেুন জবঞ্জশষ্টযসিন্ন উচ্চফ নশী  ও ঞ্জেঞ্জষ্ট আে উৎপন্ন করা যা । 

অনয িায়ব ব া যা , জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং হয় া এেন একটি প্রঞ্জি া যা ঞ্জেএনএ অপসারণ বা প্রবেি ন কয়র জকানও 

েীয়বর ঞ্জেনগে কাঠায়োর পঞ্জরবেি ন কয়র। জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং একটি েীব জেয়ক সরাসঞ্জর ঞ্জেন ঞ্জনয়  অনযটিয়ে 

স্থাপন কয়র। এটি অয়নক দ্রুে, জকানও েীব জেয়ক জকানও ঞ্জেন ঞ্জনয়  অনযটিয়ে স্থাপন করয়ে বযবহৃে হ  এবিং 

অনযানয অপ্রেযাঞ্জশে ঞ্জেনগুঞ্জ  যুক্ত হয়ে বাধা জদ ।  

জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং এর েনয জয পদ্ধঞ্জে প্রয় াগ করা হ  োয়ক ঞ্জরকঞ্জিয়নি DNA (DeoxyriboNucleic 

Acid) – প্রযুঞ্জক্ত বা ঞ্জেন জিাঞ্জনিং ব া হ । 



১৯৭২ সায়  Paul Berg বানয়রর িাইরাস SV40 ও  lambda virus এর DNA এর সিংয়যাগ ঘটিয়  

ঞ্জবয়ের প্রেে ঞ্জরকঞ্জিয়নি ঞ্জেএনএ অণু জেঞ্জর কয়রন। এই েনয Paul Berg জক জেয়নটিক  ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং এর েনক 

ব া হ । 

  

ঞ্জরকেঞ্জবয়নি DNA প্রযুঞ্জক্তর ধাপসেূহঃ   

১। DNA ঞ্জনবিািন 

২। DNA এর বাহক ঞ্জনবিািন 

৩। DNA খ্ণ্ড কেি ন 

৪। খ্ণ্ডনকৃে DNA প্রঞ্জেস্থাপন 

৫। জপাষকয়দয়হ ঞ্জরকঞ্জিয়নি DNA স্থানান্তর 

৬। ঞ্জরকঞ্জিয়নি DNA এর সিংখ্যা বৃঞ্জদ্ধ এবিং েূ যা ন। 

  

জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং জযিায়ব কাে কয়র – 

জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিংয় র প্রঞ্জি াটি বযাখ্যা করার েনয ইনসুঞ্জ য়নর একটি উদাহরণ জদখ্া যাক, যা আোয়দর রয়ক্ত 

ঞ্জিঞ্জনর োত্রা ঞ্জন ন্ত্রণ করয়ে সহা ো কয়র-  

 সাধারণে অগ্ন্যাশয়  ইনসুঞ্জ ন উত্পাঞ্জদে হ , েয়ব টাইপ-১ ো ায়বটিয়স আিান্তয়দর জেয়ত্র ইনসুঞ্জ ন 

উত্পাদন ঞ্জনয়  সেসযা হ । 
 ো ায়বটিয়স আিান্ত বযঞ্জক্তয়দর োই রয়ক্ত শকি রার োত্রা ঞ্জন ন্ত্রণ করয়ে ইনসুঞ্জ ন ইনয়েকশন করয়ে হ । 
 জো, পূয়বি জরাগীয়দর েনয এই ইনসুঞ্জ ন সরবরাহ করা হয়ো শূকর জেয়ক। শূকর হেযা কয়র ইনসুঞ্জ ন সিংগ্রহ 

করয়ে হয়ো। 
 এরপর ঞ্জরকঞ্জিয়নি ঞ্জেএনএ প্রযুঞ্জক্তর োধযয়ে বাঞ্জণঞ্জেযকিায়ব ইনসুঞ্জ ন উৎপাদন শুরু হ । 
 এয়েয়ত্র ইয়কা াই বযাকয়টঞ্জর া  বযবহার কয়র কে খ্রয়ি অঞ্জধক পঞ্জরোণ ইনসুঞ্জ ন উৎপাদন সম্ভব হ । 



 এই প্রঞ্জি া , োনুয়ষর শরীয়রর ইনসুঞ্জ ন উৎপাদনকারী ঞ্জেনটি এনোইে দ্বারা কেি ন কয়র ইয়কা াই 

বযাকয়টঞ্জর ার ঞ্জেএনএয়ে স্থাপন করা হ  এবিং  যাবয়রটঞ্জরয়ে ইয় াকাই বযাকয়টঞ্জর ার বিংশঞ্জবস্তার করায়না হ । 

ওই ট্রােয়েঞ্জনক ইয়কা াই বযাকয়টঞ্জর াগুয় াই ইনসুঞ্জ ন উৎপাদন কয়র। 

জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং এর বযবহারঃ  

এই প্রযুঞ্জক্ত বািং ায়দয়শ সবয়িয়  জবঞ্জশ বযবহৃে হ  কৃঞ্জষ খ্ায়ে। কৃঞ্জষ গয়বষণা  এই প্রযুঞ্জক্ত বযবহার কয়র এই পযিন্ত 

অয়নক ট্রােয়েঞ্জনক ফস   আঞ্জবষ্কার করা হয় য়ছ। োর েয়ধয উন্নে প্রোঞ্জের ধান উয়েখ্য়যাগয। এই প্রযুঞ্জক্তর সুষ্ঠ 

বযবহায়রর োধযয়ে জদয়শর খ্াদয সেসযা অয়নকটা দূর করা সম্ভব। এছাড়া ঞ্জনম্ল ঞ্জ ঞ্জখ্ে কায়ে বযবপিায়ব বযবহৃে হয়  

োয়ক। যোঃ 

১। শয়সযর গুণাগুণ োন বৃঞ্জদ্ধ করা 

২। শসয জেয়ক সিূণি নেুন উপাদান উৎপাদন করা 

৩। পঞ্জরয়বয়শর ঞ্জবঞ্জিন্ন ধরয়ণর হুেঞ্জক জেয়ক শসযয়ক রো করা 

৪। শয়সযর বৃঞ্জদ্ধ ত্বরাঞ্জন্বে করা ও জরাগ প্রঞ্জেয়রাধ েেো বাড়ায়না 

এছাড় উন্নেোয়নর ফস  উৎপাদন, গৃহপাঞ্জ ে পশু উৎপাদন, জরায়গর ঞ্জিঞ্জকৎসা, হরয়োন জেঞ্জর, িাইরাসনাশক, েৎসয 

উন্ন ন, ফারোঞ্জসউটিকযা  পণয উৎপাদন, টিকা ও জ্বা াঞ্জন জেঞ্জর, জেয়নটিক ত্রুটিসেূহ ঞ্জনণি , পঞ্জরয়বশ সুরো ইেযাঞ্জদ 

জেয়ত্র। 

  

জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং এর েঞ্জেকর ঞ্জদকগুয় াঃ  

১। ঞ্জরকঞ্জিয়নি ঞ্জেএনএ  যঞ্জদ জকান কারয়ণ েঞ্জেকর হয়  পয়ড় োহয়  এর প্রিায়ব েীব েগয়ে ঞ্জবপযি  জনয়ে আসয়ব। 

২। ঞ্জনয়বঞ্জশে ঞ্জেন যঞ্জদ েঞ্জেকর জপ্রাটিন সিংয়েষণ কয়র োহয়  কযাোর সহ নেুন জরাগ হয়ে পায়র। 

  

 

 

 



পাঠ মূল্যায়ন-  

জ্ঞানমূল্ক প্রশ্নসমূহ  

ক। বায় াইনফরয়েটিে কী? 

ক। জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং কী? 

  

অনুধ্াবনমূল্ক প্রশ্নসমূহ  

খ্। উন্নে োয়ের ফস  উৎপাদয়ন বযবহৃে প্রযুঞ্জক্ত বযাখ্যা কর। 

খ্। “েেয প্রযুঞ্জক্তর সাম্প্রঞ্জেক প্রবণো  ো ায়বটিস জরাগীরা উপকৃে হয়ে” – বযাখ্যা কর। 

খ্। বায় াইনফরয়েটিয়ে বযবহৃে জেটাসেূহ বযাখ্যা কর। 

খ্। “বায় াইনফরয়েটিয়ে জেটায়বে বযবহৃে হ ” -বযাখ্যা কর। 

  

সৃেনেীল্ প্রশ্নসমূহ  

উদ্দীপকটি পড় এবং প্রয়শ্নর উত্তর দাও   

ঞ্জেস্ট্ার জোকয় ছ সায়হব জপশা  একেন েৎসযঞ্জবদ। জদয়শ োয়ছর ঘাটঞ্জে পূরয়ণর েনয প্রযুঞ্জক্ত বযবহার কয়র নেুন 

নেুন প্রোঞ্জের োছ উৎপাদন কয়রন। োর অঞ্জফয়স প্রয়বয়শর েনয দরোর সােয়ন রাখ্া একটি জেঞ্জশয়ন আঙু্গয় র ছাপ 

ঞ্জদয়  দরো খু্য়  যা । অেঃপর োর কয়ে প্রয়বয়শর েনয দরোর সােয়ন রাখ্া একটি জেঞ্জশয়নর ঞ্জদয়ক োকায়  দরো 

খু্য়  যা । 

গ) উেীপয়কর আয় ায়ক োছ উৎপাদয়নর প্রযুঞ্জক্তটি বণিনা কর। 

 

 

 



উদ্দীপকটি পড় এবং প্রয়শ্নর উত্তর দাও   

শঞ্জফক সায়হব োর গয়বষণাগায়র ঞ্জদনােপুয়রর ঐঞ্জেহয ধারয়ণর  য়ে ঞ্জ িু ঞ্জনয়  গয়বষণা কয়র োর ফ াফ  সিংরেণ 

কয়রন। ঞ্জেঞ্জন গয়বষনাগায়রর প্রয়বশেুয়খ্ এেন একটি যন্ত্র বঞ্জসয় য়ছন জযটির ঞ্জদয়ক ঞ্জনঞ্জদি ষ্ট সে  োকায়  অনুয়োঞ্জদে 

বযঞ্জক্তবগি ঞ্জিেয়র প্রয়বশ করয়ে পায়রন। 

ঘ) উেীপয়কর গয়বষণা কাযিিয়ে েেয ও জযাগায়যাগ প্রযুঞ্জক্তর জয ঞ্জদকটি প্রঞ্জেফঞ্জ ে হয় য়ছ, ঞ্জবয়েষণপূবিক জসটির 

প্রয় াগ জেত্র আয় ািনা কর। 

উদ্দীপকটি পড় এবং প্রয়শ্নর উত্তর দাও   

ে. খ্ঞ্জ   জদয়শর খ্াদয ঘাটঞ্জে পূরয়ণর  য়েয অঞ্জধক ফস  উৎপাদনকারী ধান আঞ্জবষ্কায়রর েনয একটি প্রযুঞ্জক্তর 

সাহায়যয গয়বষণা করয়ছন । োর গয়বষণার সিঞ্জকি ে েেযসেূহ োর সহকাঞ্জর অনুেঞ্জে বযেীে কঞ্জিউটার জেয়ক 

জনও ার জিষ্টা কয়র। 

গ) ে.খ্ঞ্জ য় র গয়বষণা  বযবহৃে প্রযুঞ্জক্ত বযাখ্যা কর। 

  

বহুঞ্জনববাচঞ্জন প্রশ্নসমূহ  

১। ঞ্জনয়ির জকানটি বায় াইনফরয়েটিে পদ্ধঞ্জেয়ে বযবহৃে হ ? 

ক) SQL       খ্) LISP     গ) CLISP      ঘ) PROLOG 

২। জকানটি বায় াইনফরয়েটিয়ের জবঞ্জশষ্টয ? 

ক) স্বল্প জেটা সিংরেণ    খ্) জেঞ্জবক জেটার সোহার     গ) নযায়নায়টকয়না ঞ্জের বযবহার     ঘ) প্রযুঞ্জক্ত ঞ্জনিি র 

ঞ্জনরাপত্তা 

৩। েীব সিংিান্ত েেয বযবস্থাপনার কায়ে কঞ্জিউটার প্রযুঞ্জক্তর প্রয় াগ হ - 

ক) বায় াইনফরয়েটিে    খ্) জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং   গ) িায় াসােি াঞ্জর      ঘ) বায় ায়েট্রিে 

৪। ঞ্জেন ফাইঞ্জডিং গয়বষণা  কী বযবহৃে হ ? 

ক) বায় াইনফরয়েটিে    খ্) জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং   গ) িায় াসােি াঞ্জর      ঘ) বায় ায়েট্রিে 



৫। ঞ্জবঞ্জিন্ন েটি  জরায়গর কারণ আঞ্জবষ্কায়র জকান প্রযুঞ্জক্ত বযবহৃে হ ? 

ক) বায় াইনফরয়েটিে    খ্) জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং   গ) িায় াসােি াঞ্জর      ঘ) বায় ায়েট্রিে 

৬। বায় াইনফরয়েটিে এর সায়ে েঞ্জড়ে- 

i. েীব ঞ্জবদযা      ii. পঞ্জরসিংখ্যান        iii. কঞ্জিউটার ঞ্জবজ্ঞান 

ঞ্জনয়ির জকানটি সঠিক? 

ক) i ও ii     খ্) i ও iii    গ) ii ও iii      ঘ) i, ii ও iii 

৭। বায় াইনফরয়েটিে বযবহায়রর জেত্রগুয় া- 

i. জেব প্রযুঞ্জক্ত       ii. েীবাণু অস্ত্র জেঞ্জর       iii. েহাকাশ গয়বষণা 

ঞ্জনয়ির জকানটি সঠিক? 

ক) i ও ii     খ্) i ও iii    গ) ii ও iii      ঘ) i, ii ও iii 

৮। একটি ঞ্জনঞ্জদি স্ট্ ঞ্জেন বহনকারী জকান েীব জেয়ক DNA খ্ড পৃেক কয়র ঞ্জিন্ন একটি েীয়ব স্থানান্তয়রর জকৌশ য়ক 

কী বয় ? 

ক) বায় াইনফরয়েটিে    খ্) জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং   গ) নযায়নায়টকয়না ঞ্জে     ঘ) বায় ায়েট্রিে 

৯। জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং এর োধযয়ে – 

i. েীয়বর নেুন ঞ্জেয়নাে আঞ্জবষ্কার করা যা  

ii. বাঞ্জণঞ্জেযকিায়ব ইনসুঞ্জ ন জেঞ্জর করা যা  

iii. খু্ব সহয়ে বযঞ্জক্ত শনাক্ত করা যা  

ঞ্জনয়ির জকানটি সঠিক? 

ক) i ও ii     খ্) i ও iii    গ) ii ও iii      ঘ) i, ii ও iii 

 



১০। ঞ্জরকঞ্জিয়নি DNA প্রযুঞ্জক্তর ধাপগুয় া হয় া- 

i. DNA ঞ্জনবিািন       ii. DNA এর বাহক ঞ্জনবিািন       iii. DNA খ্ড কেি ন 

ঞ্জনয়ির জকানটি সঠিক? 

ক) i ও ii     খ্) i ও iii    গ) ii ও iii      ঘ) i, ii ও iii 

১১। জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং বযবহায়রর জেত্র জকানটি? 

ক) ঞ্জিঞ্জকৎসা     খ্) ঞ্জনরাপত্তা    গ) জখ্ াধু া       ঘ) সফটও যার 

১২। নেুন ধরয়ণর জিায়োয়োে জেঞ্জরর জকৌশ য়ক কী বয় ? 

ক) বায় াইনফরয়েটিে    খ্) জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং   গ) িায় াসােি াঞ্জর      ঘ) বায় ায়েট্রিে 

১৩। উচ্চ ফ নশী  শসয উৎপাদয়ন জকান প্রযুঞ্জক্ত বযবহৃে হ ? 

ক) বায় াইনফরয়েটিে    খ্) জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং   গ) নযায়নায়টকয়না ঞ্জে     ঘ) বায় ায়েট্রিে 

১৪। জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং এর েনক জক? 

ক) Jack Williamson     খ্) Paul berg     গ) Stanley Cohen      ঘ) Marshal 

McLuhan 

১৫। জেয়নটিক ইঞ্জিঞ্জন াঞ্জরিং সফ িায়ব প্রয় াগ হয়ে- 

i. ঞ্জশল্প জেয়ত্র       ii. ঞ্জিঞ্জকৎসা জেয়ত্র        iii. কৃঞ্জষয়েয়ত্র 

ঞ্জনয়ির জকানটি সঠিক? 

ক) i ও ii     খ্) i ও iii    গ) ii ও iii      ঘ) i, ii ও iii 

  

 


